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Dowéd
Oszczednos¢ energii i izolacja cieplna

Sprawozdanie z badan 421 37323pl

Zleceniodawca - przedsiebiorstwo VITRO-TERM
Malgorzata Kasprzyk
Ul. Wolczynska 51

60-167 Poznan
Polska

Produktyp  Wielowarstwowa szyba ze szkfa izolacyjnego

Oznaczenie  Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium
Podana nizej budowa zmienia sie w zaleznosci od typu,
patrz lista typow

Budowa szyby 4/12-20/4 mm ; 4/10-16/4/10-16/4 mm

Wypetnieni
ypZ;’z"Z'JJZ Powietrze, Argon, Krypton, Ar/SFg

Powtoka IR na poz. 2 lub poz. 3 lub poz. 2+3 lub poz. 2+5,
Powioka (&= 0,03)

Cechy szczegoblne -/-

Wspétczynnik przenikania ciepta

ﬁm U, = 0,5- 1,6 W/(m?- K)*

" doktadna warto$é zalezna od budowy produktu (patrz lista
typow)

ift Rosenheim
30 pazdziernik 2008 r.

. @"VL o _
ichael Rossa, dypl. fizyk
Kierownik placowki badawczej
ift Centrum szkto, materiaty budowlane & fizyka
budowlana

ichael Freinberger, dypl. inz. (F)g

Inzynier badajacy
ift Centrum szkto, materiaty budowlane &
fizyka budowlana

Sitz: 83026 Rosenheim
AG Traunstein, HRB 14783

Sparkasse Rosenheim
Kto. 3822
BLZ 711 500 00

ift Rosenheim GmbH Theodor-Gietl-Str. 7 - 9

[0-83026 Rosenheim
I I l Geschéftsfihrer; Tel.: +49 (0)8031/261-0
Dipl.-Ing. (FH) Ulrich Sieberath Fax: +49 (0)8031/261-200
ROSENHEIM Cr. Jochen Peichl www ift-rosenheim. de

ROSENHEIM

Podstawy

EN 673 : 2000-10 Szkio w
budownictwie — Okreslenie
wspdtczynnika przenikania
ciepta — metoda obliczenia

Odpowiada narodowej wersji
DIN EN

Sprawozdania z badan 421
29133/3pl z dnia 29 stycznia

2008 .
Rysunek

patrz rys.1 dorys. 4

Wskazowki dot.
zastosowania

Niniejsze sprawozdanie z
badan stuzy jako dowéd
wspdtczynnika przenikania
ciepta U,

Zakres waznosci

Podane dane i wyniki dotyczg
wytacznie opisanej budowy.

Okreslenie wspotczynnika
przenikania ciepta umozliwia
podanie dalszych wtasciwosci
wytrzymatosciowych i
jakosciowych.

Wskazoéwki dot. publikaciji

Obowiazuje instrukcja ift
~Wskazéwki dotyczace
korzystania z dokumentacji z
badan ift".

Pierwsza strona moze stuzyc¢
razem z listg typéw jako
streszczenie

Tres¢

Dowéd sktada sie z 8 strony
Lista typow

1 Przedmiot badan

2 Przeprowadzenie badan
3 Wyniki szczeg6towe

Motified Body Nr.: 0757
Anerkannte PUZ-Stelle: BAY 18
Dautscher DAP-FL-0808.98
Rag oSt L 72365 0D
=) Too-2M- 1603000
=" NI Tty e
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Sprawozdanie z badan 421 37323pl z dnia 30 pazdziernik 2008 r.
Zleceniodawca Przedsiebiorstwo VITRO-TERM, PL-60-167 Poznan

ROSENHEIM

Lista typow dla wielowarstwowej szyby ze szkla izolacyjnego Szyby termoizolacyjne
ClimaGuard Premium

Parametry do obliczania U,

Typ szyby Budowa| Stopnien | Rodzaj gazu/ | E > €n* Obliczona

napetnieni Udziaty gazu wartosé U,

a wedtug

DIN EN 673

AT =15K

wmm | W% w W/(m?K)
1 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 - Powietrze 2 0,03 1,6
2 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 - Powietrze 2 0,03 1,5
3 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 - Powietrze 2 0,03 1,4
4 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 - Powietrze 2 0,03 1,4
5 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 - Powietrze 3 0,03 1,6
6 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 - Powietrze 3 0,03 1,5
7 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 - Powietrze 3 0,03 1,4
8 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 - Powietrze 3 0,03 1,4
9 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 - Powietrze 3 0,03 1,4
10 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 90 Argon 2 0,03 1,3
11 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 90 Argon 2 0,03 1,2
12 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 90 Argon 2 0,03 1,1
13 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 90 Argon 2 0,03 1,1
14 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 90 Argon 2 0,03 1,2
15 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 91 Argon 2 0,03 1,1
16 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 90 Argon 3 0,03 1,3
17 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 90 Argon 3 0,03 1,2
18 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 90 Argon 3 0,03 1,1
19 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 90 Argon 3 0,03 1,1
20 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 90 Argon 3 0,03 1,2
21 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 91 Argon 3 0,03 1,1
22 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/10/4 90 Krypton 2 0,03 1,0
23 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 90 Krypton 2 0,03 1,1
24 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 92 Krypton 2 0,03 1,0
25 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 90 Krypton 2 0,03 1,1
26 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/10/4 90 Krypton 3 0,03 1,0
27 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 90 Krypton 3 0,03 1,1
28 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 92 Krypton 3 0,03 1,0
29 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 90 Krypton 3 0,03 1,1
30 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 | 90 Sg‘z,jfg‘gs 2 | 003 15
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Sprawozdanie z badan 421 37323pl z dnia 30 pazdziernik 2008 r.
Zleceniodawca Przedsiebiorstwo VITRO-TERM, PL-60-167 Poznan

Parametry do obliczania U,

Typ szyby Budowa Stopni_er'\_ Rodzaj gazu/ E** €n* Obliczona

napetnieni Udziaty gazu wartosé U,

a wedtug

DIN EN 673

% AT=15K

w mm W % w W/(m2K)

. . . . 70%Ar
31 [Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 90 30%SFs 2 0,03 1,5
32 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 | 90 SZ)‘ZZ’SA;G 2 | 003 15
33 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 90 3709’;/°SAFrs 2 0,03 1,5
34 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 | 90 SZ)‘ZZ’SA;G 2 | 0,03 16
35 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 | 90 3709,;58‘\;6 3 | 0,03 15
36 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 90 3709’;/°SAFrs 3 0,03 1,5
37 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 | 90 SZ)‘ZZ’SA;G 3 | 003 15
38 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 90 3709’;/°SAFrs 3 0,03 1,5
39 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/20/4 90 370(2’;/°SAFr6 3 0,03 1,6
40 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 90 Argon 2+3 | 0,03 1,2
41 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/15/4 94 Argon 2+3 | 0,03 1,0
42 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/12/4 90 Krypton 2+3 | 0,03 1,0
43 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/14/4 90 Krypton 2+3 | 0,03 1,0
44 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/16/4 90 Krypton 2+3 | 0,03 1,0
45 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium | 4/18/4 90 Krypton 2+3 | 0,03 1,1
46 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium 4/110%4/ 90 Argon 2+5| 0,03 0,8
47 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium 4/112%4/ 90 Argon 2+5| 0,03 0,7
48 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium 4/114%4/ 90 Argon 2+5| 0,03 0,6
49 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium 4/116%4/ 90 Argon 2+5| 0,03 0,6
50 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium 4/110%4/ 90 Krypton 2+5| 0,03 0,6
51 |Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium 4/1122/24/ 90 Krypton 2+5| 0,03 0,5
E*  Pozycja powtoki

&,* normalny stopieri emisji; Zrédio: badanie wedtug pkt. 2.2. przez ift
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Sprawozdanie z badan 421 37323pl z dnia 30 pazdziernik 2008 r.
Zleceniodawca Przedsiebiorstwo VITRO-TERM, PL-60-167 Poznan

1 Przedmiot badan

1.1 Opis (wszystkie wymiary w mm)

Element budowlany

ROSENHEIM

Wielowarstwowa szyba ze szkia izolacyjnego
Szyby termoizolacyjne ClimaGuard Premium

Guardian ClimaGuard™ Premium/ Guardian

Oznaczenie produktu
Budowa w mm Patrz lista typow
Powtoka
Typ / producent
Ptaszczyzna powlekania 2,3,2+3, 245
Normalny stopien emisji &, 0,03

Zrédto

Wypetnienie gazowe w przestrzeni

migdzy szybami
Rodzaj gazu
Objetos¢ w %

Pomiar wedtug EN 12898

Patrz lista typow
patrz lista typow

Zgodnie z informacjami producenta

Oznaczenie i numery artykutow, jak réwniez informacje dotyczace materiatdw zostaty podane
przez zleceniodawce. (Dalsze informacje producenta oznaczono *).)

1.2 Rysunek budowy szyby izolacyjnej

Rysunek zostat wykonany przez ift jako schematyczne przedstawienie przekroju.
Poziom 1 2

34

Zewnatrz

4

-y

10-20

4

Warstwa
odbiciowa IR

Powietrze;Ar;Kr;
Ar/SF¢

Wewnatrz

Rys. 1 Rysunek budowy szyby
Powtoka na poziomie 2

Poziom 1 2 34
Warstwa
odbiciowa IR
Powietrze;Ar;Kr;
Ar/SFg

Zewnatrz

U Wewnatrz
4/ 10-20 |4
Rys.2 Rysunek budowy szyby

Powtoka na poziomie 3
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Zleceniodawca Przedsiebiorstwo VITRO-TERM, PL-60-167 Poznan

ROSENHEIM
Poziom 1 2 34 Poziom 1 2 34 56
Warstwa Warstwa
odbiciowa IR odbiciowa IR
Powietrze;Ar;Kr; Powietrze;Ar;Kr;
Ar/SFg Ar/SFg
Zewnatrz Zewnatrz
U Wewnatrz U U Wewnatrz
4| 12-18 |4 4| 10-16 |4| 10-16 |4
Rys. 3 Rysunek budowy szyby Rys. 4 Rysunek budowy szyby
Powtoka na poziomie 2+3 Powtoka na poziomie 2+5
2  Przeprowadzenie badan
2.1 Pobieranie prébek w celu ustalenia stopnia emisiji
Wyboru dokonat zleceniodawca
Liczba 3
Dostawa 18 stycznia 2005 r. przez zleceniodawce
Numer rejestracyjny 679
22 Metoda
2.2.1 Ustalenie stopnia emisji
Podstawy
EN 12898 : 2001-01 Szkio w budownictwie — Okreslenie stopnia emisji
EN 673 :1997-11
+A1 :2000—10 Szkto w budownictwie — Okreslenie wspétczynnika

przenikania ciepta — metoda obliczenia
Odpowiada wersji krajowej:
DIN EN 12898 : 2001—04 Szkto w budownictwie — Okreslenie stopnia emisji

DIN EN 673 : 2001—01 Szkto w budownictwie — Okreslenie wspotczynnika
przenikania ciepta — metoda obliczenia

Warunki brzegowe Odpowiadajg wymaganiom normy

Odchylenie Nie istnieja zadne odchylenia od metody badan wzgl.
warunkéw badan
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Sprawozdanie z badan 421 37323pl z dnia 30 pazdziernik 2008 r.
Zleceniodawca Przedsiebiorstwo VITRO-TERM, PL-60-167 Poznan

ROSENHEIM
2.2.2 Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta
Podstawy
EN 673 : 1997-11
+A1 :2000—10 Szkto w budownictwie — Okreslenie wspétczynnika

przenikania ciepta — metoda obliczenia
Odpowiada wers;ji krajowej:
DIN EN 673 : 2001—01 Szkto w budownictwie — Okreslenie wspoétczynnika
przenikania ciepta — metoda obliczenia

Warunki brzegowe Odpowiadajg wymaganiom normy
Pochylenie szyby Pionowe
& =0,89 Normalny stopien emisji powierzchni od strony pomieszczenia
& =0,837 Poprawiony stopien emisji powierzchni od strony pomieszczenia
h =8 W/(m?:K) Wewnetrzny wspotczynnik przenikania ciepta
he =23 W/(m?2 - K) Zewnetrzny wspotczynnik przenikania ciepta

Odchylenie Nie istnieja zadne odchylenia od metody badan wzgl.

warunkéw badan

3  Wyniki szczegétowe

Tabela1  Oblicz wspotczynnik przenikania ciepta U, dla nastepujacych wielowarstwowych szyb
ze szkia izolacyjnego

Parametry do obliczania U,

Typ szyby Budowa | Stopniefi [Rodzajga-| E *o&* Obliczona | zaokraglona
napetnienia zu/ wartosé U, | wartosé U,

Udziaty wedtug” wedtug?®
gazu DIN EN 673 | DIN EN 673

o AT=15K AT=15K
w mm w % w W/(m2K) | w W/(m2K)

1 [Szyby termoizolacyjne Clima- 4/12/4 - Powietrze| 2 | 0,03 1,62 16

Guard Premium

Szyby termoizolacyjne Clima- i .
2 |Guard Premium 4n4/a Powietrze| 2 | 0,03 1,46 1,5

Szyby termoizolacyjne Clima-

Guard Premium 4/18/4 - Powietrze| 2 | 0,03 1,38 1,4

4 |32yby termoizolacyjne Clima- 4/20/4 - Powietrze| 2 | 0,03 1,40 1,4
Guard Premium

Szyby termoizolacyjne Clima-

5 |Guard Premium 4/12/4 - Powietrze| 3 | 0,03 1,62 1,6

6 Szyby termo'lzolacyjne Clima- 4/14/4 ] Powietrze| 3 0.03 148 e
Guard Premium

7 Szyby termo_lzolacyjne Clima- 4/16/4 ] Powietrze| 3 0.03 137 4
Guard Premium

8 Szyby termoizolacyjne Clima- 4/18/4 i Powietrze | 3 0.03 1,38 14

Guard Premium

g |S2yby termoizolacyjne Clima- 4/20/4 - Powietrze| 3 | 0,03 1,40 1,4
Guard Premium
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Parametry do obliczania U,
Typ szyby Budowa| Stopnien |Rodzajga-| E** | &* | Obliczona |zaokraglona
napetnienia zu/ wartosé U, | wartosé U,
Udziaty wedtug” wedtug?®
gazu DIN EN 673 | DIN EN 673
AT=15K AT=15K
w mm w % w W/(m2K) | w W/(m2K)
10 [S2Yby termoizolacyjne Clima- | 4 15,4 | oo Argon | 2 | 003 | 128 13
Guard Premium
11 [S2yby termoizolacyjne Clima- | 4100 | g9 Argon | 2 | 003 | 1,15 12
Guard Premium
Szyby termoizolacyjne Clima-
12 Guard Premium 4/16/4 90 Argon 2 0,03 1,13 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
13 Guard Premium 4/18/4 90 Argon 2 0,03 1,14 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
14 Guard Premium 4/20/4 90 Argon 2 0,03 1,15 1,2
Szyby termoizolacyjne Clima-
15 Guard Premium 4/20/4 91 Argon 2 0,03 1,15 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
16 Guard Premium 4/12/4 90 Argon 3 0,03 1,28 1,3
Szyby termoizolacyjne Clima-
17 |Guard Premium 4/14/4 90 Argon 3 | 0,03 1,15 1,2
Szyby termoizolacyjne Clima-
18 Guard Premium 4/16/4 90 Argon 3 0,03 1,13 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
19 Guard Premium 4/18/4 90 Argon 3 0,03 1,14 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
20 Guard Premium 4/20/4 90 Argon 3 0,03 1,15 1,2
Szyby termoizolacyjne Clima-
21 Guard Premium 4/20/4 91 Argon 3 0,03 1,15 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
22 Guard Premium 4/10/4 90 Krypton 2 0,03 1,04 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
23 Guard Premium 4/12/4 90 Krypton 2 0,03 1,07 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
24 Guard Premium 4/12/4 92 Krypton 2 0,03 1,05 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
25 Guard Premium 4/16/4 90 Krypton 2 0,03 1,10 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
26 Guard Premium 4/10/4 90 Krypton 3 0,03 1,04 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
27 Guard Premium 4/12/4 90 Krypton 3 0,03 1,07 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima-
28 Guard Premium 4/12/4 90 Krypton 3 0,03 1,05 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
29 Guard Premium 4/16/4 90 Krypton 3 0,03 1,10 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
30 | Guard Premium 4l12/4 90 30%SFs | 2 | 908 1,48 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
31 |Guard Premium 4/14/4 90 30%SFe 2 | 003 1,50 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
32 Guard Premium 4/16/4 90 30%SFs 2 0,03 1,52 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
33 |Guard Premium 4118/ 90 30%SFs | 2 | 008 1,54 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
34 Guard Premium 4/20/4 90 30%SFs 2 0,03 1,56 1,6
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
35 Guard Premium 4/12/4 90 30%SFs 3 0,03 1,48 1,5
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Parametry do obliczania U,
Typ szyby Budowa| Stopnien |Rodzajga-| E** | &* | Obliczona |zaokraglona
napetnienia zu/ wartosé U, | wartosé U,
Udziaty wedtug” wedtug?®
gazu DIN EN 673 | DIN EN 673
AT=15K AT=15K
w mm w % w W/(m2K) | w W/(m2K)
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
36 Guard Premium 4/14/4 90 30%SFs 3 0,03 1,50 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
37 |Guard Premium 4/16/4 90 30%SFs | S | 908 1,52 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
38 | Guard Premium 4118/ 90 30%SFs | S | 008 1,54 1,5
Szyby termoizolacyjne Clima- 70%Ar
39 Guard Premium 4/20/4 90 30%SFe 3 0,03 1,56 1,6
Szyby termoizolacyjne Clima-
40 Guard Premium 4/12/4 90 Argon | 2+3 | 0,03 1,23 1,2
41 |S2yby termoizolacyjne Clima- 4/15/4 94 Argon | 2+3 | 0,03 1,04 1,0
Guard Premium
Szyby termoizolacyjne Clima-
42 Guard Premium 4/12/4 90 Krypton | 2+3 | 0,03 1,01 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
43 Guard Premium 4/14/4 90 Krypton | 2+3 | 0,03 1,02 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
44 Guard Premium 4/16/4 90 Krypton | 2+3 | 0,03 1,04 1,0
Szyby termoizolacyjne Clima-
45 Guard Premium 4/18/4 90 Krypton | 2+3 | 0,03 1,05 1,1
Szyby termoizolacyjne Clima- 4/10/41
46 Guard Premium 0/4 90 Argon | 2+5 | 0,03 0,83 0,8
Szyby termoizolacyjne Clima- 4/12/4/1
47 Guard Premium /4 90 Argon 2+5 | 0,03 0,72 0,7
Szyby termoizolacyjne Clima- 4/14/41
48 Guard Premium 4/4 90 Argon | 2+5 | 0,03 0,64 0,6
Szyby termoizolacyjne Clima- 4/16/4/1
49 Guard Premium 6/4 90 Argon |[2+5 | 0,03 0,58 0,6
Szyby termoizolacyjne Clima- 4/10/4/1
50 Guard Premium 0/4 90 Krypton | 2+5 | 0,03 0,56 0,6
Szyby termoizolacyjne Clima- 4/12/41
51 Guard Premium o/4 90 Krypton | 2+5 | 0,03 0,49 0,5

E*  Pozycja powtoki

&* normalny stopieri emisji; Zrédfo: badanie wedtug pkt. 2.2. przez ift
Ug-warto$¢ zaokraglono do dwdéch miejsc po przecinku

2)

ift Rosenheim
30 pazdziernik 2008 r.

Ug-warto$¢ zaokraglona zgodnie z DIN EN 673




